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В 2013 г. ЗАО «ЭМИКОН» отмечает четверть века 
своей работы в  отрасли производства средств и  си‑
стем промышленной автоматизации. 25  лет  — это 
возраст зрелости, расцвета творческих и  производ‑
ственных сил.

Со дня своего образования основной концепцией 
фирмы стала разработка и  производство микропро‑
цессорных программируемых контроллеров, не усту‑
пающих по  техническим характеристикам лучшим 
зарубежным аналогам.

За 25 лет работы фирма накопила серьезный опыт 
в  области разработки и  производства ПЛК, а  также 
в  создании систем автоматизации ТП с  использова‑
нием этих контроллеров в  различных отраслях про‑
мышленности.

Первый контроллер серии ЭК‑1000 на  базе са‑
мого мощного на  тот момент микропроцессора 
КР1810  ВМ86  был создан в  1991  г. исключительно 
на  отечественной элементной базе. В  нем были реа‑
лизованы некоторые схемотехнические решения (на‑
пример, троирование контактов разъемов системной 
шины), которые позволили достичь достаточно вы‑
соких надежностных характеристик. Контроллер стал 
основой систем автоматизации, внедренных в  ряде 
отраслей народного хозяйства: в  коммунальных го‑
родских службах, на  предприятиях аграрно-промыш‑
ленного комплекса. С  1992  г. контроллеры ЭК‑1000 
начали поставляться предприятиям черной металлур‑
гии (АСУ прокатных станов, мартеновские цеха и др.).

Начиная с 1993 г., в связи с развалом производства 
отечественной электроники и появлением возможно‑
сти использования импортных комплектующих изде‑
лий, практически все разработки уже велись на базе 
электронных компонентов ведущих мировых фирм.

Так были созданы модули серии ЭК‑2000 и  ПЛК 
на их основе [1], которые нашли широкое применение 
во многих отраслях промышленности: в металлургии, 
в трубопроводном транспорте нефти и нефтепродук‑
тов, газа, в  атомной промышленности (на  заводах 
по обогащению урана), в ракетно-космической и во‑
енной промышленности. Модернизированные кон‑

троллеры этой серии и сейчас востребованы предпри‑
ятиями вышеперечисленных отраслей.

В 1995 г. на базе контроллеров серии ЭК‑2000 был 
разработан и  изготовлен опытно-промышленный 
образец микропроцессорной системы автоматиче‑
ского регулирования давления с  электроприводом 
(МСАРДЭ). Успешное внедрение МСАРДЭ [2] в ма‑
гистральных нефтепроводах на  ПНБ "Тихорецкая" 
(ОАО "Черномортранснефть") привело к  тому, что 
в 1996 г. фирма была приглашена к участию в конкур‑
се АК «Транснефть» на поставку системы автоматики 
нефтеперекачивающих станций (НПС).

Система автоматизации НПС, разработанная 
компанией, обеспечивала автономное поддержание 
режимов работы насосных агрегатов, задвижек, вспо‑
могательных систем, а  также изменение этих режи‑
мов либо автоматически, либо по  командам с  АРМ 
оператора-технолога как из местного диспетчерского 
пункта (МДП), так и из вышестоящего уровня управ‑
ления — районного диспетчерского пункта (РДП).

Письмом от  31.10.1996  г. №  18–15/3036  вице-пре‑
зидент АК «Транснефть» А. С. Джарджиманов со‑
общил: "Всестороннее рассмотрение нашими экс‑
пертами представленных АО «ЭМИКОН» и  другими 
организациями технико-коммерческих предложений 
на  поставку системы автоматики НПС, доработан‑
ных до эскизного проекта, показало, что в сравнении 
с  предложениями других участников конкурса пред‑
ложения АО «ЭМИКОН» наиболее предпочтительны".

АК «Транснефть» предлагает АО «ЭМИКОН» 
продолжить начатую работу в  рамках договора с  АК 
«Транснефть» на разработку, изготовление и поставку 
опытного образца системы с  приемочными испыта‑
ниями образца на действующей НПС.

Микропроцессорная система автоматизации 
(МПСА) НПС «Родионовская‑1» (АООТ ПМН, в на‑
стоящее время ОАО «Черномортранснефть») прошла 
приемочные испытания и  была введена в  эксплуата‑
цию в 1998 г. [3, 4]. С этого момента предприятия тру‑
бопроводного транспорта нефти и  нефтепродуктов 
стали основными заказчиками для ЗАО «ЭМИКОН».

ПП РОИЗВОДСТВЕННЫЕ АВТОМАТИЗИРОВАННЫЕ СИСТЕМЫ

Опыт ЗАО «ЭМИКОН» в разработке АСУТП объектов АК «Транснефть»
А.А. Алексеев, В.А. Алексеев (ЗАО «ЭМИКОН»)

Приведены основные этапы развития компании ЭМИКОН, отмечающей в 2013 г. 25-летие. Особое внимание уделено 
вопросам проектирования и разработки АСУТП объектов АК «Транснефть». Рассматриваются преимущества и 
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В связи с  насущной необходимостью АК «Транс‑
нефть» контроллер ЭМИКОН одним из  первых 
в стране был сертифицирован как микропроцессорный 
пожарный прибор приемно-контрольный и  управле‑
ния [5]. Это позволило строить многофункциональные 
автономные системы автоматического пожаротуше‑
ния (САП) как для объектов нефтегазовой отрасли, так 
и других пожароопасных промышленных объектов.

Успешное применение контроллеров ЭМИКОН 
на  объектах магистральных нефтепроводов, а  так‑
же на  предприятиях атомной промышленности, на‑
копленный опыт создания контроллеров и  АСУТП 
позволили направить основные усилия компании 
на  разработку контроллеров новых серий с  более 
современными техническими характеристиками 
и функциональными возможностями [6, 7].

В результате успешной эксплуатации МПСА НПС 
«Родионовская‑1» предприятия трубопроводного 
транспорта нефти и  нефтепродуктов стали постоян‑
ными заказчиками ЗАО «ЭМИКОН». По  числу по‑
ставленных на  сегодняшний день МПСА нефтепере‑
качивающих станций, резервуарных парков и нефтебаз 
в  системе АК «Транснефть» фирма «ЭМИКОН» со‑
храняет лидирующее положение (за  период с  1998  г. 
по 2012 г. было внедрено: 78 МПСА, 96 САП и 27 систем 
автоматического регулирования давления (САРД)).

В настоящее время для МПСА объектов АК 
«Транснефть» в  качестве центрального контрол‑
лера в  разработках ЗАО «ЭМИКОН» используют‑
ся процессорные модули Modicon Quantum фирмы 
Schneider Electric и др. При этом контроллеры ЭМИ‑
КОН интегрируются в  данные системы в  качестве 
контроллеров удаленной связи с  объектом (УСО). 
В составе контроллеров используются разработанные 
фирмой «ЭМИКОН» дополнительные функциональ‑
ные блоки: барьеры искробезопасности, блоки защи‑
ты от  импульсных перенапряжений, блоки питания 
датчиков и др.

В зависимости от конкретной задачи кон‑
троллеры УСО реализуют как простейшие 
алгоритмы нормализации и  фильтрации 
входных сигналов, так и  алгоритмы локаль‑
ных систем (САРД, контроллеры противо‑
аварийных защит). Это позволяет создавать 
более гибкие и  максимально адаптирован‑
ные под поставленные задачи системы. Цен‑
тральные контроллеры микропроцессорных 
САП и САРД строятся на базе модулей ЦПУ 
разработки ЗАО «ЭМИКОН».

Накопленный опыт позволил компа‑
нии в  достаточно сжатые сроки разработать 
и внедрить такую сложную микропроцессор‑
ную систему автоматизации, какой является 
АСУТП нефтеналивного терминала «Усть-
Луга» [8].

Разработка МПСА и  САП для объектов 
АК «Транснефть» имеет существенную осо‑
бенность.

Требования к МПСА, ее узлам и элементам, 
к  алгоритмам функционирования жестко регламенти‑
рованы ведомственными нормативными документами 
(РД, ОТТ, отраслевыми регламентами). Наряду с типи‑
зацией технических решений по проектированию НПС 
и  резервуарных парков это позволило разработать ти‑
повые проектные решения (ТПР) по их автоматизации.

В результате вместо проектов привязки разрабо‑
танных МПСА к технологическому объекту проекти‑
ровщики на основе ТПР стали выполнять упреждаю‑
щее так называемое одностадийное проектирование.

Достоинства одностадийного проектирования 
1. Проектная документация на  МПСА и  САП 

в полном объеме может разрабатываться проектными 
организациями без участия изготовителей (систем‑
ных интеграторов) этих систем.

2. Правильно разработанное проектировщиками 
задание на  поставку при его реализации должно обе‑
спечить состав, структуру и  технические характери‑
стики поставляемой МПСА, полностью отвечающие 
нормативным требованиям, предъявляемым к системе.

3. При этом остается определенная свобода вы‑
бора отдельных компонентов системы, что облегчает 
рациональный выбор поставщика АСУТП при про‑
ведении тендерных торгов, основываясь на предлага‑
емой стоимости поставки с учетом опыта разработки, 
изготовления, пуско-наладки и сопровождения ранее 
внедренных поставщиком систем.

Однако для эффективного проявления названных 
достоинств необходимо, чтобы ТПР были достаточно 
обоснованы и отработаны.

Кроме того, упреждающее проектирование требу‑
ет существенно более высокой квалификации проек‑
тировщиков, чем при разработке проекта привязки. 
Даже при самых совершенных ТПР проектировщик, 
кроме знания нормативных требований, должен об‑
ладать серьезными знаниями в области конструктор‑
ской документации на МПСА.

Операторная НБ «Усть-Луга»
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Первое условие требует постоянного анализа дей‑
ствующих ТПР и их периодической доработки с при‑
влечением заказчиков, ведущих проектировщиков 
и  поставщиков МПСА и  САП. Так, главным недо‑
статком первой действующей редакции норматив‑
ного документа АК «Транснефть», содержащего ТПР 
(ОТТ‑35.240.50‑КТН‑302-06), утвержденной в 2006 г., 
была ее ориентация на применение ПЛК одного кон‑
кретного поставщика.

К разработке новой редакции ТПР в 2009 г. ОАО «Ги‑
протрубопровод» привлек ЗАО «ЭМИКОН» как органи‑
зацию, имеющую наибольший опыт разработки и вне‑
дрения микропроцессорных систем автоматизации.

На основе анализа статистики отказов МПСА, 
произошедших на  объектах АК «Транснефть» за  по‑
следние 2 г., анализа актуализированных требований 
к  МПСА и  САП, определенных нормативными до‑
кументами, а также анализа возможностей современ‑
ных технических средств, были разработаны и приня‑
ты следующие типовые технические решения:

— структурные схемы МПСА и САП, отвечающие 
основным типам НПС: промежуточной, промежу‑
точной НПС с резервуарным парком (РП), головной 
НПС, обеспечивающие применение ПЛК и  другого 
оборудования от различных поставщиков;

— схемотехнические и  конструктивные решения 
МПСА и САП НПС и РП;

— схемы организации электропитания МПСА 
и САП НПС и РП;

— алгоритмические модули МПСА и  САП НПС 
и РП.

В настоящее время проектирование новых и  ре‑
конструируемых МПСА и САП ведется на основе этих 
ТПР, направленных, прежде всего, на повышение от‑
казоустойчивости МПСА и САП, хотя уже намечены 
и обсуждаются пути их дальнейшей доработки.

Как уже отмечалось, качество упреждающего про‑
ектирования на основе ТПР зависит также от квали‑
фикации проектировщиков. Последний опыт пока‑
зывает, что этому требованию удовлетворяют только 
наиболее подготовленные организации, такие как 
ОАО «Гипротрубопровод» (Москва), его Самарский 
и некоторые другие филиалы.

Однако, когда к  проектированию для объектов 
магистральных трубопроводов привлекаются проект‑
ные организации, не имеющие достаточного ресурса 
и  опыта проектирования АСУТП, эта часть проекта 
выполняется с  низким качеством. В  этом случае из‑
готовителю системы, отвечающему в конечном итоге 
за  соответствие ее всем нормативным требованиям, 

приходится затрачивать значительные усилия на  пе‑
реработку и  последующее согласование многочис‑
ленных изменений.

Для решения проблемы снижения качества проек‑
тирования МПСА и САП требуется:

— повысить требования к проектной организации 
на  этапе допуска ее к  проектированию в  части АТХ 
и АПТ;

— улучшить качество экспертизы проектов;
— дать возможность опытным организациям - раз‑

работчикам и  изготовителям МПСА и  САП, имею‑
щим допуск к выполнению проектных работ, самим 
разрабатывать проекты в части АТХ и АПТ на субпо‑
дряде у генерального проектировщика.

Последнее в особенности касается реконструкции 
объектов АК «Транснефть», МПСА и  САП на  кото‑
рые ранее были поставлены такими организациями.
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