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АППАРАТНАЯ КОНФИГУРАЦИЯ 

 

Описание составных частей контроллера 
 

Контроллер серии DCS-2000 (М2) имеет модульную конструкцию, 
представляющую собой каркас с кроссовой платой (вместе - крейт), в который 
устанавливаются модули различных типов. 
 
Основным конструктивным элементом контроллера DCS-2000 (M2) является 
каркас. Он предназначен для размещения модулей в контроллере, их 
подключения к каналам интерфейса, задания сетевого адреса и организации 
питания модулей. 

 
С каркасом серии DCS-2000 (М2) в составе контроллера могут использоваться: 
 в качестве модулей центрального процессорного устройства (ЦПУ) - модули 

CPU-31A, CPU-31B, CPU-31C, CPU-32A, CPU-37A; 
 в качестве модулей устройства связи с объектом (УСО) - любые модули серии 

DCS-2000 (M2); 
 для подачи питания и подключения к внутренним каналам интерфейса - 
модули повторителя RP-31. 

 
Предусмотрено несколько типов каркасов (обозначение СС-3хх) - на 6, 8, 10, 
14, 16, 22 и 28 платомест.  
 
Конструктивно каркас состоит из верхних и нижних реек с направляющими, 
выполненными на базе евроконструктива, боковых стенок с элементами 
крепления к монтажной панели шкафа и верхней крышки (рис. 1.2). 
 

 
Рис. 1.2. Каркас СС-306 
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В зависимости от способа крепления каркаса к монтажной панели шкафа и 
способа адресации платомест, каркасы разных типов серии DCS-2000 (М2) 
выпускаются в различных модификациях, представленных в таблице 1.1. 

Таблица 1.1. 

Тип  
каркаса 

Модификация 
каркаса 

Способ 
крепления 

Адресуемые 
платоместа 

Габариты 
(Ш×В×Г), мм 

CC-306 CC-306 по бокам с 1 по 6 
(адреса с 1 по 6) 220×173×127 

CC-308 CC-308 по бокам со 2 по 9  
(адреса с 0 по 7) 342×173×127 

CC-310 

CC-310 по бокам с 1 по 10 
(адреса с 1 по 10) 342×173×127 

CC-310-01 сверху и снизу с 1 по 10 
(адреса с 1 по 10) 320×222×127 

CC-310-02 по бокам со 2 по 9 
(адреса с 0 по 7) 342×173×127 

CC-310-03 по бокам со 2 по 9 
(адреса с 0 по 7) 342×173×127 

CC-310-04 по бокам с 1 по 10 
(адреса с 1 по 10) 342×173×127 

CC-314 
CC-314 по бокам с 1 по 14 

(адреса с 1 по 14) 
464×173×127 

CC-314-01 сверху и снизу с 1 по 14 
(адреса с 1 по 14) 

442×222×130 

CC-316 CC-316 сверху и снизу со 2 по 15  
(адреса с 0 по 15) 579×232×130 

CC-322 CC-322 сверху и снизу 

с 1 по 15 
(адреса с 1 по 15), 

с 16 по 22 
(адреса с 17 по 23) 

701×232×130 

CC-328 CC-328 сверху и снизу 

с 1 по 15 
(адреса с 1 по 15), 

с 16 по 28 
(адреса с 17 по 29) 

884×232×130 

 
 
На рис. 1.3-1.11 представлены габаритные чертежи каркасов серии DCS-2000 
(М2) (вид спереди и вид сверху).  
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Кроссовая плата является двухсторонней, изготовлена из фольгированного 
стеклотекстолита марки FR-4 толщиной 2 мм, покрыта защитной маской. Сверху 
и снизу платы выполнены два ряда отверстий, предназначенных для ее 
крепления к каркасу со стороны монтажной панели. На плате установлены 
разъемы типа DIN 41612 для подключения модулей, согласующие резисторы 
внутренних линий интерфейса и, на некоторых модификациях каркаса СС-310, 
самовосстанавливающиеся предохранители. В верхней части платы справа от 
разъемов расположены перемычки для задания сетевого адреса модулей. В 
нижней части платы в районе первого и последнего платомест расположены 
перемычки для задания номинала согласующих резисторов внутренних линий 
интерфейса. Полигоны на плате при монтаже в каркас соединяются с корпусом 
каркаса, который, в свою очередь, заземляется.  
 
Крайние платоместа на кроссовой плате предназначены для установки модуля 
повторителя RP-31. Остальные платоместа равнозначны, за исключением 
сетевых адресов. 
 
По всем платоместам кроссовой платы разведены два внутренних канала 
интерфейса RS-485, предназначенные для связи модулей ввода-вывода с 
модулем ЦПУ.  
 
Адресация модулей в сети RS-485 происходит следующим образом. Каждому 
платоместу присваивается 8-разрядный адрес, 3 или 4 младших бита которого 
(в зависимости от типа и модификации каркаса) заданы жестко и зависят от 
номера платоместа, а 4 или 5 старших битов адреса (в зависимости от типа и 
модификации каркаса) могут быть заданы для каждого адресуемого платоместа 
произвольно при помощи перемычек. Как правило, старшие биты адреса, 
задаваемые перемычками, представляют собой адрес каркаса, который 
одинаков для всех модулей ввода-вывода, расположенных в каркасе. 
 
Каждый из внутренних каналов интерфейса RS-485 может быть согласован при 
помощи резисторов, расположенных на конце линий интерфейса. В 
зависимости от конфигурации контроллера согласование может быть 
реализовано либо с одной, либо с обеих сторон линии, либо вовсе 
отсутствовать. С той стороны линии интерфейса, которая физически 
заканчивается на крайнем модуле каркаса, необходимо согласование. Если 
линия физически уходит за пределы каркаса через модуль повторителя RP-31, 
согласование с этой стороны кроссовой платы не требуется. Кроме того, 
согласование линии может быть реализовано в модулях, которые расположены 
в крайних платоместах каркаса. В этом случае согласование на кроссовой 
плате также не требуется. 
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Номинал согласующего резистора выбирается при помощи перемычек J1/J3 для 
канала 1 и J2/J4 для канала 2. Установка перемычек в положение «100» 
подключает к линии интерфейса согласующий резистор номиналом 100 Ом. Это 
необходимо, в случае если внутренние каналы интерфейса подключены к 
кабелю с волновым сопротивлением 100 Ом или не выходят за пределы 
каркаса. Установка перемычек в положение «120» подключает к линии 
интерфейса согласующий резистор номиналом 120 Ом. Это необходимо, в 
случае если внутренние каналы интерфейса подключены к кабелю с волновым 
сопротивлением 120 Ом. 
 
По кроссовой плате разведены два независимых канала питания, при помощи 
которых напряжение питания контроллера 24 В подается на модули.  
 
 
Серия DCS-2000 (М2) включает в себя следующие типы модулей: 
 модули центрального процессорного устройства (ЦПУ); 
 модули ввода аналоговых сигналов; 
 модуль вывода аналоговых сигналов; 
 модуль ввода/вывода аналоговых сигналов; 
 модули ввода дискретных сигналов; 
 модуль вывода дискретных сигналов; 
 модули ввода/вывода дискретных сигналов; 
 модули интерфейсные; 
 модуль HART-мультиплексора; 
 модуль повторителя. 

 
Конструктивно модули ввода/вывода и сетевые модули серии DCS-2000 (М2) 
выполнены в виде печатной платы с закрепленной на ней металлической 
крышкой – экраном (рис. 1.14). На лицевой стороне модуля находится 
металлическая планка, на которую выведены элементы индикации и 
пользовательский разъем. Лицевая панель снабжена винтами крепления 
модуля к корпусу каркаса и ручками для удобства его извлечения и установки. 
На тыльной стороне модуля находится системный разъем, с помощью которого 
модуль подключается к кроссовой плате каркаса. 
 
У одного из интерфейсных модулей (CI-33A) под блоком индикации на лицевой 
панели расположены разъемы для подключения интерфейсов RS-232 и RS-485. 
У модуля повторителя на лицевой панели размещены разъем для подключения 
интерфейса RS-485 и разъемы для подключения источников питания.  
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Монтаж 

 
Контроллеры серии DCS-2000 (M2) устанавливаются в шкафы напольного (рис. 
1.16) и настенного исполнения (степень защиты оболочкой – до IP-65). 
 

 
 

Рис. 1.16. Шкаф напольного исполнения на базе контроллеров серии DCS-2000 (M2) 
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Размещение модулей в крейте на 10 платомест 

 
Модули устанавливаются в каркас в соответствии со схемой контроллера. 
Модули повторителя RP-31 могут быть установлены в крайнее левое (X1) или 
крайнее правое (X10) платоместа. Ошибочная установка модулей повторителя 
в платоместа X2-X9 приведет к невозможности контроля линий питания, в 
остальном контроллер будет работоспособен. Модули ввода-вывода могут 
устанавливаться в любые платоместа. Как правило, модуль ЦПУ, если он 
присутствует в каркасе, устанавливается сразу после модуля 
повторителя/адаптера, далее следуют модули ввода-вывода. 
 
Пример размещения модулей в крейте контроллера DCS-2000 (M2) на 10 
платомест показан на рис. 1.18. 
 

 
 

Рис. 1.18. Контроллер DCS-2000 (M2) на базе каркаса модификации CC-310-04 
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Размещение модулей в крейте на 14 платомест 

 
Модули устанавливаются в каркас в соответствии со схемой контроллера. 
Модули повторителя RP-31 могут быть установлены в крайнее левое (X1) или 
крайнее правое (X14) платоместа. Ошибочная установка модулей повторителя 
в платоместа X2-X13 приведет к невозможности контроля линий питания, в 
остальном контроллер будет работоспособен. Модули УСО могут 
устанавливаться в любые платоместа. Как правило, модуль ЦПУ, если он 
присутствует в каркасе, устанавливается сразу после модуля повторителя, 
далее следуют модули УСО.  
 
Пример размещения модулей в крейте контроллера DCS-2000 (M2) на 14 
платомест показан на рис. 1.19. 
 

 
 

Рис. 1.19. Контроллер DCS-2000 (M2) на базе каркаса модификации CC-314 
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Объединение крейтов 

 
Для увеличения канальной емкости контроллера к базовому крейту 
контроллера, в составе которого имеется модуль ЦПУ, подключаются 
дополнительные крейты. Для подключения дополнительных крейтов 
используются модули повторителя RP-31.  
 
Максимально можно соединить 16 крейтов на 14 платомест или 32 крейта на 10 
платомест. Общее количество модулей, подключенных к одному ЦПУ, может 
быть 256. 
 

Кабельное соединение 
 

Кабельные соединения контроллеров серии DCS-2000 (М2) приведены в 
таблице 1.2. 

Таблица 1.2. 

Тип  
кабеля 

 
Модуль 
 

Кабель  
DB25F 

Кабель  
DB9F 

Кабель  
DB15F 

Кабель  
DHS-44F 

Кабель  
DB25F-CI 

Кабель  
dDB15F 

RP-31  + 
(2 шт.) +   

+ (при 
необходи-
мости) 

AI-32A +      

AIO-31A +      

AO-31A +      

DIO-34A    +   

DI-34A    +   

CI-34A     +  

 
 

 
«Горячая» замена модулей 

 
В контроллерах серии DCS-2000 (М2) используется принцип "горячей" замены 
модулей.  
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МОДУЛИ КОНТРОЛЛЕРА DCS-2000 (M2) 

 

Название  Назначение 
Количество 

интерфейсных 
каналов 

Модули центрального процессорного устройства 

CPU-31А 

Предназначены для сбора информации, обработки ее по 
заданным алгоритмам и выдачи управляющих команд 

1 × RS-232, 
5 × RS-485, 
3 × Ethernet 

CPU-31B 
1 × RS-232, 
5 × RS-485, 
5 × Ethernet 

CPU-31C 
1 × RS-232, 
5 × RS-485, 
1 × Ethernet 

CPU-32А 
1 × RS-232, 
5 × RS-485, 

1…3 × Ethernet 

CPU-37А 
1 × RS-232, 
5 × RS-485, 
3 × Ethernet 

CPU-37В 

1 × RS-232, 
5 × RS-485, 
3 × Ethernet 

1 × Ethernet 1 Gb
Модули ввода/вывода аналоговых сигналов 

AI-31A 

Модуль имеет 6 дифференциальных каналов и предназначен 
для подключения к нему по четырехпроводной схеме 
термометров сопротивления типа ТСМ-50, ТСП-50 или ТСМ-100, 
ТСП-100 и преобразования полученного входного напряжения в 
12-ти разрядный цифровой код 

2 × RS-485 

AI-32A 
Модуль имеет 12 дифференциальных каналов и предназначен 
для подключения к нему датчиков тока и преобразования 
полученного сигнала в 14-ти разрядный цифровой код 

AI-33A 

Модуль имеет 10 дифференциальных каналов и предназначен 
для подключения к нему датчиков напряжения и 
преобразования полученного сигнала в 12-ти разрядный 
цифровой код 

AI-35A 

Модуль содержит 4 дифференциальных канала для 
подключения термопар различных типов с номинальными 
статическими характеристиками преобразования по ГОСТ Р 
8.585-2001. Модуль имеет также два канала для подключения 
термопреобразователей с целью компенсации температуры 
холодных спаев термопар. Один канал служит для подключения 
по четырехпроводной схеме термопреобразователя 
сопротивления типа ТСП с номинальной статической 
характеристикой преобразования 100П (Pt‘100, W100=1,3910 по 
международной классификации). Другой канал служит для 
подключения модуля температурного датчика TS-01А, который 
используется в качестве встроенного термочувствительного 
преобразователя. Модуль TS-01A получает питание от AI-35A и 
выдает в него ток, пропорциональный окружающей 
температуре. После преобразования входного сигнала в 14-ти 
разрядный цифровой код и внесения поправки по температуре 
холодного спая вычисленное двухбайтное значение передается 
по локальной сети, образованной интерфейсом RS-485 
(протокол MODBUS RTU), по запросу устройства "MASTER", 
например, процессорного модуля CPU-31A
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Название  Назначение 
Количество 

интерфейсных 
каналов 

AI-36A 

Модуль имеет 8 дифференциальных каналов и предназначен 
для подключения к нему по трехпроводной схеме термометров 
сопротивления типа ТСМ-50, ТСП-50 или ТСМ-100, ТСП-100 и 
преобразования полученного входного напряжения в 12-ти 
разрядный цифровой код 

2 × RS-485 AO-31A 

Модуль имеет четыре 12-ти разрядных цифроаналоговых канала 
преобразования. Каждый канал имеет потенциальный (0…10 В) 
и токовый (0…20 мА) выходы, причем последние содержат схему 
контроля выдаваемого на исполнительный механизм объекта 
тока 

AIO-31A 

Модуль имеет 6 дифференциальных входных каналов и 
предназначен для подключения к нему датчиков тока и 
преобразования полученного сигнала в 14-ти разрядный 
цифровой код, а также три канала вывода токовых сигналов 

Модули ввода/вывода дискретных сигналов 

DI-32A 

Модуль имеет две изолированные группы по 8 каналов в 
каждой. Обе группы имеют отдельный источник питания 24В. 
Датчики могут подключаться к входам модуля, используя любую 
полярность – как по схеме "общий плюс", так и по схеме "общий 
минус". Каждый вход модуля имеет простую защиту от 
перегрузки (мощные помехи, разряды, статика, случайное 
попадание постороннего напряжения) и контроль линии связи с 
датчиком на обрыв. Пороги срабатывания и величина 
гистерезиса задаются программно 

2 × RS-485 

DI-33A 

Модуль имеет четыре изолированные группы входных каналов. 
Каждая группа состоит из четырех входов. Все группы питаются 
от внешних источников питания. Датчики могут подключаться к 
входам модуля, используя любую полярность – как по схеме 
"общий плюс", так и по схеме "общий минус". На модуль можно 
подавать, как постоянные сигналы, так и импульсные 

DI-34A 

Модуль имеет две изолированные группы каналов. Обе группы 
содержат по 16 каналов дискретных входов. Каждая группа 
питается отдельным внешним источником питания 24 В. Датчики 
могут подключаться ко входам модуля, используя 
положительную полярность по схеме "общий минус" 

DO-31A 
Модуль имеет две изолированные группы по 8 каналов в 
каждой. Нагрузка к выходам каналов модуля и внешнему 
источнику питания подключается по схеме "общий минус" 

DIO-32A 

Модуль имеет две изолированные группы каналов. Первая 
группа представляет собой 8 каналов дискретных входов, 
имеющая отдельный источник питания 24В. Датчики могут 
подключаться к входам модуля, используя любую полярность – 
как по схеме "общий плюс", так и по схеме "общий минус". 
Каждый вход модуля имеет простую защиту от перегрузки 
(мощные помехи, разряды, статика, случайное попадание 
постороннего напряжения) и контроль линии связи с датчиком 
на обрыв короткое замыкание. Пороги срабатывания и величина 
гистерезиса задаются в рабочей программе модуля. Вторая 
группа представляет собой 8 каналов дискретных выходов. 
Нагрузка к выходным каналам модуля и внешнему источнику 
питания подключается по схеме "общий минус". Состояние 
выходов контролируется 
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Название Назначение 
Количество 

интерфейсных 
каналов 

DIO-34A 

Модуль имеет две изолированные группы каналов. Первая 
группа представляет собой 16 каналов дискретных входов, 
имеющая отдельный внешний источник питания 24 В. Датчики 
могут подключаться ко входам модуля, используя 
положительную полярность по схеме "общий минус". Вторая 
группа представляет собой 16 каналов дискретных выходов. 
Нагрузка к выходным каналам модуля и внешнему источнику 
питания подключается по схеме "общий минус" 

2 × RS-485 

Модули интерфейсные 

CI-31A 
Предназначены для осуществления информационного обмена с 
интеллектуальными датчиками и исполнительными 
устройствами 

10 × RS-485 

CI-31B 6 × RS-485 

CI-33A 10 × RS-485 

CI-34A 6 × RS-485 

Модули HART-мультиплексора 

CI-32A 
Предназначен для осуществления информационного обмена с 
интеллектуальными датчиками, поддерживающими HART-
протокол 

8 × HART 

Модули повторителя 

RP-31 Предназначен для подключения источников питания и 
дополнительных крейтов  

Модули быстрых счетчиков 

QC-31A 

Предназначен для преобразования число-импульсных и 
дискретных сигналов в цифровой код, обработки полученной 
информации и передачи ее по сети RS-485, а также выдачи 
управляющих воздействий в виде дискретных сигналов 
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Основные технические характеристики CPU-37А (продолжение) 

Количество каналов высокоскоростного 
последовательного интерфейса RS-485 
 (128 нагрузок, до 1,5 км (на максимальной 
скорости обмена)) 

4 

Скорость до 1843200 бит/сек, 
ASYNC, FIFO, с напряжением 

гальванической изоляции (1500 
B) и цепями защиты от 
перенапряжения 

Протокол информационного обмена по 
интерфейсным каналам высокоскоростного 
последовательного интерфейса RS-485 

Modbus RTU / 
EmiBus  

Количество каналов Ethernet 3 10/100 Base TX half/full duplex 
operation 

Протоколы информационного обмена по 
каналам Ethernet:   

- X3 

TCP/IP, 
NTP/SNTP, 
Modbus TCP 

МЭК 60870-5-104, 
SNMP (версия 3), 

Syslog, SSH 

 

- X4, X5 

TCP/IP, 
NTP/SNTP, 
Modbus TCP 
МЭК 104 

 

Устройство резервирования есть  

Индикация есть 
Светодиодная и 

жидкокристаллическая панель 
(две строки по восемь символов) 

Дискретный выход, гальванически 
изолированный 1 24 В± 5%, 100 мА 

Дискретный вход, гальванически 
изолированный 1 24 В± 10%, 5 мА 

Напряжение гальванической изоляции между 
внешним нестабилизированным источником 
питания и системным питанием, В 

1500  

Напряжение питания от нестабилизированного 
источника постоянного тока, В от 18 до 36  

Потребляемая мощность при напряжении 
питания 24 В, Вт, не более 5  

Степень защиты от влаги и пыли, не ниже IP20  

Габаритные размеры модуля, мм 169×130×60,1  

Масса модуля, кг, не более 0,5  

  



ЭМ

Пр
ко
ав
пр
ис
за
ав
 

Т

Т

Т

О
п
О
п
Н
а
эн
ц
В
Ц
В
и 
о
тр
ка
К
T
ко

К
п
(д

К
п
 (
ск

К
п
 (
ск

 

МИКОН    ww

Модул

редназна
онтролле
втоматиза
рограмми
сполнени
аданных 
втоматиза

ип системы 

ип процессо

актовая час

Объем энерго
амяти данны
Объем встрое
амяти, Мбай
епрерывная
ппаратных 
нергонезави
иклической
озможность
ЦПУ 
озможность
удаленной 
беспечения
ребования д
аналу Ether
Количество о
CP-соедине
омплекс (ПА

Количество к
оследовател
до 15 м) 

Количество к
оследовател
(128 нагрузо
корости обм

Количество к
оследовател
(128 нагрузо
корости обм

ww.emicon.r

ль цент

ачен для
ра 
ации, 
ируемых 
ия М2, в 
алгорит

ации. 

Осн

Характер

на модуле 

ора SOM Tex

стота процес

онезависим
ых, Мбайт 
енной в SOM
йт 
я запись соо
и программн
исимую пам
 перезаписи
ь дистанцио

ь удаленного
замены про
 по каналам
дополнитель
rnet X3 
одновремен
ний на прог
АК), не мене

каналов низ
льного инте

каналов низ
льного инте
ок, до 1,5 к
мена)) 

каналов выс
льного инте
ок, до 1,5 к
мена)) 

ru                  

трально

 работы 
распре
постро
контрол
качестве
тмов по

новные т

ристика 

(SOM) 

xas Instrum

ссора, МГц 

ой оператив

M постоянно

общений об
ных ошибка
ять с возмо
и 
нной переза

о конфигури
ограммного 
м телемехан
ьных канало

но поддерж
граммно-апп
ее 

зкоскоростн
ерфейса RS-

зкоскоростн
ерфейса RS-
м (на макси

сокоскорост
ерфейса RS-
м (на макси

                   

ого про

в соста
еделенны
оенных 
ллеров с
е устрой
о управл

техническ

ents (TI) 

вной 

ой 

 
ах в 
жностью 

агрузки 

ирования 

ники без 
ов по 

живаемых 
паратный 

ого 
-232 

ого 
-485 
имальной 

тного 
-485 
имальной 

                   

 
оцессор

 
аве центр
ых 

на 
серии D
йства исп
лению о

кие хара

Величи

VAR-SO

NMS_SOM_

AM

AM

AM

от 600

256

512

е

е

е

ПЛК серии

                    

рного у

рального
систем
базе

DCS-2000
полнения
объектом

ктеристи

ина/тип

OM-AM33 

_AM335x_V8

3352 

3356 

3358 

 до 1000 

6-512 

-1024 

есть 

есть 

есть 

18 

1 

1 

4 

и DCS-2000 

                   

устройс

о 
 
е 
0 
 
 

ики CPU-3

8 

зам
перепр
нали
зам

скоро
A

техноло
н

Скорос
ASYNC

гальван
B) 

   Системно

                   

ства CP

37B 

Примеча

Variscite (IN

ARM®Cortex

 

 

SLC NAN

 

 

мена конфиг
рошивка уст
чии в них за
мена проши

 

сть до 1152
ASYNC Толь
огических о
настройке м

Резерв

сть до 18432
C, FIFO, с на
нической изо
и цепями за
перенапряж

ое руководст

                   

PU-37B

ание 

NMYS) 

x™-A8 

ND 

гурации, 
тройств при
агрузчика, 
вки ЦПУ 

00 бит/сек, 
ко для 
операций пр
одуля. 

в 

200 бит/сек
апряжением
оляции (150
ащиты от 
жения 

тво 

30               

и 

 

ри 

к, 
м 
00 

 



ПЛК серии DCS-2000    Системное руководство 

ЭМИКОН    www.emicon.ru                                                                                                                                      31                

 

Основные технические характеристики CPU-37B (продолжение) 

Протокол информационного обмена по 
интерфейсным каналам высокоскоростного 
последовательного интерфейса RS-485 

Modbus RTU / 
EmiBus  

Количество каналов Ethernet 3 10/100 Base TX half/full duplex 
operation 

Количество каналов Ethernet 1Gb 1 10/100/1000 Base TX half/full 
duplex operation 

Протоколы информационного обмена по 
каналам Ethernet 

NTP 
Modbus TCP 
МЭК 104 

сервер/клиент 

SNMP 
SSH 

Syslog 
Ethernet X3 

Устройство резервирования есть  

Индикация есть 
Светодиодная и 

жидкокристаллическая панель 
(две строки по восемь символов) 

Дискретный выход, гальванически 
изолированный 1 24 В± 5%, 100 мА 

Дискретный вход, гальванически 
изолированный 1 24 В± 10%, 5 мА 

Напряжение гальванической изоляции между 
внешним нестабилизированным источником 
питания и системным питанием, В 

1500  

Напряжение питания от нестабилизированного 
источника постоянного тока, В от 18 до 36  

Потребляемая мощность при напряжении 
питания 24 В, Вт, не более 5  

Габаритные размеры модуля, мм 169×130×60,1  

Масса модуля, кг, не более 0,5  
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Модуль ввода аналоговых сигналов AI-35A 

 
Предназначен для работы в составе 
распределенных систем управления и содержит 4 
дифференциальных канала для подключения 
термопар различных типов с номинальными 
статическими характеристиками преобразования по 
ГОСТ Р 8.585-2001. Модуль имеет также два канала 
для  подключения  термопреобразователей  с целью 
компенсации температуры холодных спаев термопар. Один канал служит для 
подключения по четырехпроводной схеме термопреобразователя 
сопротивления типа ТСП с номинальной статической характеристикой 
преобразования 100П (Pt‘100, W100=1,3910 по международной классификации). 
Другой канал служит для подключения модуля температурного датчика TS-01А, 
который используется в качестве встроенного термочувствительного 
преобразователя. Модуль TS-01A получает питание от AI-35A и выдает в него 
ток, пропорциональный окружающей температуре. После преобразования 
входного сигнала в 14-ти разрядный цифровой код и внесения поправки по 
температуре холодного спая вычисленное двухбайтное значение передается по 
локальной сети, образованной интерфейсом RS-485 (протокол MODBUS RTU), 
по запросу устройства "MASTER", например, процессорного модуля CPU-31A. 
 

Основные технические характеристики AI-35А 

Характеристика Величина/тип Примечание 

Количество каналов ввода 4  

Диапазон измеряемого напряжения в зависимости  
от модификации  

Время коммутации канала, мкс, не более 100  

Время преобразования, мкс, не более 10  

Разрядность аналого-цифрового преобразования, бит 14  

Основная погрешность преобразования, не более в зависимости  
от модификации  

Дополнительная температурная погрешность на 
каждые 10 ºС изменения температуры окружающей 
среды 

0,5 от основной  

Погрешность канала компенсации, ºС, не более  
(при подключении термометра сопротивления) 
 
 

± 2 

при подключении модуля 
TS-01 погрешность 
канала компенсации 
нормируется в составе 
погрешности каналов 

термопар (в зависимости 
от модификации) 

Время аппаратной фильтрации, мс 20  

Температура изотермальной зоны, ºС 0…100  
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Основные технические характеристики AI-35А (продолжение) 

Характеристика Величина/тип Примечание 

Интерфейс RS-485  

Количество каналов интерфейса 2  

Протокол обмена MODBUS  
Напряжение гальванической изоляции между 
изолированными частями модуля, В, не менее 1000  

 
В зависимости от диапазона входного сигнала в каналах термопар модуль 
выпускается в трех модификациях: 

Обозначение Диапазон каналов 
термопар, мВ 

Типы 
термопар 

Пределы основной погрешности 
преобразования, ˚C 

AI-35A 0…60 

J ± 2,1 

L ± 1,8 

E ± 1,8 

K ± 2,5 

N ± 2,7 

AI-35A-01 0…20 
R ± 3,6 

S ± 3,9 

AI-35A-02 0…15 B ± 3,6 

Примечание: указанные пределы погрешности приведены для режима компенсации 
температуры холодного спая с модулем ТS-01A в качестве встроенного термочувствительного 
преобразователя.  

Выбор типа рабочей термопары и канала термокомпенсации холодного спая 
для каждой модификации модуля осуществляется программным путем. 
 

Модуль температурного датчика TS-01A 

Модуль относится к электрооборудованию общего исполнения и предназначен для 
совместной работы с модулем ввода аналоговых сигналов AI-35A в качестве 
встроенного термочувствительного преобразователя при работе в режиме 
«Компенсация температуры холодных спаев термопар по модулю TS-01A». Модуль 
устанавливается в изотермальной зоне холодных спаев термопар. 

Основные технические характеристики TS-01A 

Характеристика Величина 

Число каналов 1 

Нижняя граница допустимого напряжения питания, В 9 

Верхняя граница допустимого напряжения питания, В 30 

Номинальное значение выходного тока при 0°С, мкА 819,5 

Номинальное значение крутизны преобразования, мкА/°С 3 

Точность преобразования в диапазоне от 0 °С до +100 °С, не более ± 0,5 % 
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Модуль ввода дискретных сигналов DI-34A 

 
Предназначен для работы в составе 
распределенных систем управления и имеет две 
изолированные группы каналов. Обе группы 
содержат по 16 каналов дискретных входов. Каждая 
группа питается отдельным внешним источником 
питания 24 В. Датчики могут подключаться ко 
входам модуля, используя положительную 
полярность по схеме "общий минус". 
 

Основные технические характеристики DI-34A 

Характеристика Величина/тип Примечание 

Количество каналов ввода 32  

Номинальный входной ток каждого канала, мА 10  

Напряжение питания входов, В 24±5%  

Минимальная длительность входного сигнала, мс 15±5 согласована 
с ПАО «Транснефть» 

Интерфейс связи между внешними (информационными и 
управляющими) системами и модулем RS-485  

Количество каналов интерфейса 2  
Протокол информационного обмена по интерфейсным 
каналам ModBus, EmiBus  

Степень защиты от влаги и пыли, не ниже IP20  

Габаритные размеры модуля, мм 169×130×30  

Масса модуля, кг, не более 0,2  

 

  



ЭМ

Пр
ра
из
На
ис
ми

 

К

К

Т

М

Т

Н

К

Т

П

М
б

Н
ч
Га

 
В 
дв

 

 

МИКОН    ww

редназна
аспредел
золирова
агрузка 
сточнику 
инус". 

Количество 

Количество 

Ток нагрузки

Максимальны

Ток срабаты

Напряжение

Количество 

Тип интерфе

Протокол ин

Максимальна
ит/с 

Напряжение 
астями моду
абаритные р

зависим
вух модиф

О

ww.emicon.r

Модул

ачен 
енных с
нные гр
к выход
питания

Ос

групп канал

каналов вы

и, не менее,

ый выходно

вания защи

е питания вы

каналов инт

ейса 

нформацион

ая скорость

гальваниче
уля, В, не м
размеры мо

ости от 
фикация

Обозначение

DО-3

DО-31

ru                  

ль выво

для 
систем у
руппы по
дам кана
я подклю

сновные т

Характе

лов вывода 

вода в груп

, А 

ой ток на од

иты, А, не бо

ыходов, В 

терфейса 

ного обмена

 передачи д

еской изоля
енее 
дуля, мм 

значения
х: 

е модуля 

31А 

1А-01 

 

                   

ода дис

работы 
управлени
о 8 кан
лов моду
ючается п

техничес

еристика

пе 

дну группу, А

олее 

а по интерф

данных по и

ции между и

я темпер

                   

 
скретны

 

в 
ия и им
алов в 
уля и вн
по схеме

ские хара

А 

фейсным кан

интерфейсны

изолирован

ратуры э

 

ПЛК серии

                    

ых сигн

составе
меет две
каждой.
нешнему
е "общий

актеристи

налам 

ым каналам

ными 

ксплуата

Темпера

и DCS-2000 

                   

налов D

 
 
 
у 
 

ики DO-3

, для ве
с D

ации мод

атура эксплу

-25…+60

0…+60 

   Системно

                   

DO-31A

31A 

Величина

2 

8 

0,5 

2 

0,55±0,

18…36

2 

RS-485

ModBus, Em
921600

ерсии модул
DO-31AV7, - 

1000 

169x130x

дуль вып

уатации, С 

0 

ое руководст

                   

а/тип 

05 

6 

5 

miBus 
0,  
ля, начиная
1843200 

x30 

ускается

тво 

43               

я  

 в 

 



ЭМ

Пр
ра
из
пр
им
Да
ис
пл
Вт
вы
сх
 

К

К

Т

Н

Н

М

П

Т

Т

Н

К

Т
П
к
Н
си
Га

 

В 
че

МИКОН    ww

Мод

редназна
аспредел
золирова
редставля
меющая 
атчики 
спользуя 
люс", так
торая гру
ыходным 
хеме "общ

Количество 

Количество 

Ток коротког

Напряжение

Напряжение

Минимальна

Полярность 

Ток нагрузки

Ток срабаты

Напряжение

Количество 

Тип интерфе
Протокол инф
аналам 
Напряжение
истемной и 
абаритные р

зависим
етырех мо

Обозна

D

D

D

ww.emicon.r

дуль вв

ачен 
енных с
нные гр
яет собо
отдельн
могут по
любую п
к и по схе
уппа пре
каналам

щий мину

Ос

Харак

каналов вво

каналов вы

го замыкани

е срабатыван

е питания вх

я длительно

подключени

и выхода, н

вания защи

е питания вы

каналов инт

ейса 
формационн

е гальваниче
объектовой
размеры мо

ости от 
одифика

ачение моду

DIO-32A 

DIO-32A-01

DIO-32A-02

DIO-32A-03

ru                  

вода/вы

для 
систем у
руппы к
ой 8 кана
ный ист
одключат
полярнос
еме "общ
едставляе
м модуля
ус". Состо

сновные т

ктеристик

ода 

вода 

ия входа, мА

ния защиты

ходов, В 

ость входно

ия датчиков

е менее, А 

иты выходов

ыходов, В 

терфейса 

ного обмена

еской изоля
й частями мо
дуля, мм 

значения
циях: 

уля 

 

 

 

                   

ывода д

работы 
управлени
каналов. 
алов дис
точник 
ться к 
сть – как 
ий минус
ет собой 
я и внеш
ояние вы

техническ

ка 

А 

 входа, В 

ого сигнала,

в 

в, А 

а по интерф

яции между 
одуля, В, не

я темпер

Темпер

                   

 
дискре

 
в 

ия и им
Первая 

скретных
питания 
входам 
по схеме
с".  
8 канало
шнему ис
ыходов ко

кие хара

 мс 

З

фейсным 

е менее 

ратуры э

ратура экспл

-25…+6

0…+60

-25…+6

0…+60

ПЛК серии

                    

етных с

составе
меет две
группа

 входов,
24 В.
модуля,
е "общий

ов дискр
сточнику 
онтролир

ктеристи

Величи

8

8

6±0

36±1

24±

15±

Задается пе

0,

0,6±

18…

2

RS-4

ModBus,

100

169x1

ксплуата

луатации, С

0 

0 

0 

0 

и DCS-2000 

                   

сигнало

е 
е 
 
 
 
 
 

ретных вы
питания
уется. 

ики DIO-3

на/тип 

8 

8 

0,5 

10% 

±5% 

±5% 

еремычками

,5 

0,05 

…36 

2 

485 

 EmiBus 

00 

30x30 

ации мод

С 

(= 1

(= 1

   Системно

                   

ов DIO-

ыходов. 
я подклю

32A 

При

сог
с ПАО «

 

дуль вып

Наименован
тип мод

15) DIO321X
DIO32

15) DIO321X
DIO32

(= 31) DIO

(= 31) DIO

ое руководст

                   

-32A 

Нагрузка
ючается 

имечание

 

 

 

 

 
гласована 
«Транснефт

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ускается

ние ПО,  
дуля 
X, DIO323X, 
4X 
X, DIO323X, 
4X 
O326X 

O326X 

тво 

44               

а к 
по 

ь» 

 в 

 



ПЛК серии DCS-2000    Системное руководство 

ЭМИКОН    www.emicon.ru                                                                                                                                      45                

 
Модуль ввода/вывода дискретных сигналов DIO-34A 

 
Предназначен для работы в составе 
распределенных систем управления и имеет две 
изолированные группы каналов. Первая группа 
представляет собой 16 каналов дискретных входов, 
имеющая отдельный внешний источник питания 
24В. Датчики могут подключаться к входам модуля, 
используя положительную полярность по схеме 
"общий минус". Вторая группа представляет собой 
16 каналов дискретных выходов. Нагрузка к 
выходным каналам модуля и внешнему источнику 
питания подключается по схеме "общий минус". 
 

Основные технические характеристики DIO-34A 

Характеристика Величина/тип Примечание 

Количество каналов ввода 16  

Количество каналов вывода 16  

Номинальный входной ток каждого канала, мА 10  

Напряжение питания входов, В 24±5%  

Минимальная длительность входного сигнала, мс 15±5 согласована 
с ПАО «Транснефть» 

Ток нагрузки выхода, А, не более 0,04  

Напряжение питания выходов 24±5%  

Интерфейс RS-485  

Количество каналов интерфейса 2  
Протокол информационного обмена по интерфейсным 
каналам ModBus, EmiBus  

Напряжение гальванической изоляции между 
системной и объектовой частями модуля, В, не менее 1000  

Напряжение питания модуля, В от 18 до 36  

Степень защиты от влаги и пыли, не ниже IP20  

Габаритные размеры модуля, мм 169×130×30  

Масса модуля, кг, не более 0,2  
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Модуль интерфейсный CI-34А 

 
Предназначен для подключения к контроллерам, 
выполненным на базе модулей серии DCS-2000 
(М2), внешних устройств, работающих по 
интерфейсу RS-485, протокол ModBus. 
Модуль обеспечивает информационный обмен по 
шести каналам интерфейса RS-485. Два из шести 
каналов являются системными. Четыре канала 
предназначены для подключения периферийных 
интеллектуальных устройств, датчиков. 
 

Основные технические характеристики CI-34А 

Характеристика Величина/тип 

Интерфейс связи между внешними системами и модулем RS-485 
Количество интерфейсных каналов RS-485: 
- системных; 
- внешних (для подключения периферийных устройств) 

 
2 
4 

Протокол информационного обмена по системным каналам EmiBus, ModBus 

Протокол информационного обмена по периферийным каналам ModBus RTU 

Скорость передачи данных максимальная, бит/с 1843200 
Индикация информационного обмена по периферийным 
интерфейсным каналам RS-485, светодиодная, поканальная есть 

Индикация работоспособности системных интерфейсных каналов 
RS-485, светодиодная есть 

Напряжение гальванической изоляции между внешним системным 
источником и шиной питания модуля, В, не менее 1000 

Напряжение питания постоянного тока, нестабилизированное, В от 18 до 36 
Потребляемая мощность при напряжении питания 24 В, Вт,  
не более 2,5 

Степень защиты от влаги и пыли, не ниже IP20 

Габаритные размеры модуля, мм 169×130×30 

Масса модуля, кг, не более 0,4 
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Модуль быстрых счетчиков QC-31A 

 

Предназначен для преобразования число-
импульсных и дискретных сигналов в цифровой код, 
обработки полученной информации и передачи ее 
по сети RS-485, а также выдачи управляющих 
воздействий в виде дискретных сигналов. 
 

 
Основные технические характеристики QC-31A 

Характеристика Величина/тип 

Каналы счета 

Количество каналов счета 4 

Вид входного сигнала униполярный 

Полярность подключения произвольная 

Питание каналов внешнее 
Напряжение питания каналов, В 
- QC-31A 
- QC-31A-01 

 
24 ± 20 % 
12 ± 20 % 

Уровень нуля, В, не более 
- QC-31A 
- QC-31A-01 

 
10 
6 

Уровень единицы, В, не менее 
- QC-31A 
- QC-31A-01 

 
15 
9 

Максимальный входной ток состояния нуля, мА 1 

Минимальный входной ток состояния единицы, мА 2,5 
Входной ток короткого замыкания во всем диапазоне напряжений 
питания каналов, мА 
- QC-31A 
- QC-31A-01 

 
 

4,5 - 7,5 
3,5 - 6,5 

Минимальная длительность импульса входного сигнала, мкс 2 

Максимальная частота входного сигнала, кГц 250 

Число импульсов при подсчете внешних событий от 1 до 216 
Пределы абсолютной погрешности преобразования при подсчете 
внешних событий 1 ЕМР 

Диапазон входного сигнала при измерении частоты, Гц от 0,1 до 250 000 
Пределы относительной погрешности преобразования при измерении 
частоты, % ± 0,01 

Диапазон входного сигнала при измерении периода, мс от 0,1 до 10 000 
Пределы относительной погрешности преобразования при измерении 
периода, % ± 0,01 

Каналы ввода дискретных сигналов 

Количество каналов ввода дискретных сигналов 4 

Полярность подключения произвольная 
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Питание каналов внешнее 

Напряжение питания каналов, В 24 ± 20 % 

Уровень нуля, В, не более 12 

Уровень единицы, В, не менее 18 

Максимальный входной ток состояния нуля, мА 1 

Минимальный входной ток состояния единицы, мА 2,5 
Входной ток короткого замыкания во всем диапазоне напряжений 
питания каналов, мА 4 - 11 

Минимальная длительность импульса входного сигнала, мс 20 

Каналы вывода дискретных сигналов 

Количество каналов вывода дискретных сигналов 4 

Тип выхода твердотельное реле 

Полярность подключения произвольная 

Питание каналов внешнее 

Защита от короткого замыкания или превышения выходного тока имеется 

Максимальный выходной ток, мА 200 

Максимальное напряжение на закрытом выходе, В 36 

Каналы интерфейса 
Интерфейс связи между внешними (информационными и 
управляющими) системами и модулем, 2 канала RS-485 

Протокол информационного обмена по интерфейсным каналам EmiBus 
Максимальная скорость передачи данных по интерфейсным каналам, 
бит/с 1843200 

Прочие характеристики 
Напряжение гальванической изоляции между изолированными частями 
модуля, В, не менее 1000 

Напряжение питания, В от 18 до 36 

Габаритные размеры модуля, мм 170×130×30 

Масса модуля, кг, не более 0,3 

 
В зависимости от номинального напряжения входного сигнала счетных 
каналов, модуль выпускается в двух модификациях: 
 

Обозначение модуля Номинальное напряжение входного сигнала, В 

QC-31A 24 ± 20 % 

QC-31A-01 12 ± 20 % 
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АППАРАТНАЯ КОНФИГУРАЦИЯ 

 
Описание составных частей контроллера 

 
Контроллер серии DCS-2000 (М3) имеет модульную конструкцию, 
представляющую собой каркас с кроссовой платой (вместе - крейт), в который 
устанавливаются модули различных типов. Информационный обмен между 
модулями внутри крейта производится по параллельной шине. 
 
Основным конструктивным элементом контроллера DCS-2000 (M3) является 
каркас. Он предназначен для размещения модулей в контроллере и их 
подключения к кроссовой плате. 

 
Конструктивно каркас состоит из верхних и нижних реек с направляющими, 
выполненными на базе евроконструктива, боковых стенок с элементами 
крепления к монтажной панели шкафа и верхней крышки. 
 
Предусмотрено два типа каркасов: 
- каркас СС-315 (на 13 платомест) (при организации резервированного 
контроллера); 

-  каркас СС-406 (на 5 платомест) (для задач, не требующих обмена данными с 
резервным контроллером по высокоскоростной параллельной шине). 
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 модуль двухпортового оперативного запоминающего устройства (ДОЗУ)  

DPM-41A;  
 для подачи питания на левый и правый комплекты модулей - модуль 
повторителя RP-31 серии DCS-2000 (М2). 

 
Основные технические характеристики каркаса СС-315 приведены в таблице 
2.1. 

Таблица 2.1. 

Наименование параметра 
Значение 
параметра 

Примечание 

Количество подключаемых модулей ЦПУ в левом и 
правом комплектах 

1 + 1  

Максимальное количество подключаемых сетевых 
модулей в левом и правом комплектах 

4 + 4  

Разрядность шины адреса ДОЗУ-ЦПУ 17  

Разрядность шины адреса ЦПУ-сетевые модули 16  

Разрядность шины данных ДОЗУ-ЦПУ 16  

Разрядность шины данных ЦПУ-сетевые модули 8  
Количество независимых линий питания модулей: 
- ДОЗУ; 
- остальные модули левого или правого комплекта 

 
4 
2 

линии питания модуля 
ДОЗУ объединены  

по схеме «диодное ИЛИ» 
Габаритные размеры каркаса Ш×В×Г, мм 472×222×130  

Вес каркаса, кг, не более 2,8  

 
 
На рис. 2.3 представлен крейт контроллера DCS-2000 (M3) на базе каркаса СС-
315. 
 

 
Рис. 2.3. Крейт контроллера DCS-2000 (M3) на 15 платомест 
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Кроссовая плата CR-43A служит для подключения к шинам управления, 
адреса и данных основного и резервного комплектов модулей контроллера 
(условно - левого и правого комплектов), а также для подачи напряжения 
питания на модули.  
 
Плата является четырехслойной, изготовлена из фольгированного 
стеклотекстолита марки FR-4 толщиной 2 мм, покрыта защитной маской. Сверху 
и снизу платы выполнены два ряда отверстий, предназначенных для крепления 
платы к каркасу. На плате установлены разъемы типа DIN 41612 для 
подключения модулей левого и правого комплектов, а также модуля ДОЗУ. На 
оборотной стороне платы установлены 4 диода Шоттки,  которые  используются 
для организации питания модуля ДОЗУ. Полигоны на внешних слоях платы при 
монтаже в каркас соединяются с корпусом каркаса, внутренние слои платы 
подключены к цепи «системные 0V» шин адреса и данных левого и правого 
комплектов модулей.  
 
На кроссовой плате CR-43A организовано 13 платомест, предназначенных для 
установки модулей. Крайние платоместа X1 и X13 с маркировкой «RP» 
предназначены для установки модуля повторителя RP-31. Платоместа X6 и X8 с 
маркировкой «CPU L и CPU R» предназначены для установки модулей ЦПУ 
левого и правого комплектов соответственно. Платоместо X7 с маркировкой 
«DPM» предназначено для установки модуля ДОЗУ DPM-41A. Остальные 
платоместа предназначены для установки сетевых модулей левого и правого 
комплектов. 
 
Структурная схема кроссовой платы CR-43A с установленными модулями левого 
и правого комплектов представлена на рис. 2.4. 
 

 
 

Рис. 2.4. Структурная схема кроссовой платы CR-43A 
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На схеме показаны: 

 платоместа сетевых модулей C0...C3; 
 платоместа модулей ЦПУ CPU; 
 платоместа модулей повторителя RP; 
 платоместо модуля ДОЗУ DPM; 
 диоды Шоттки VD1...VD4; 

шины адреса и данных: 
 шина адреса ДОЗУ - ЦПУ левого комплекта BA0L...BA16L; 
 шина адреса ЦПУ - сетевые модули левого комплекта BA0L...BA15L; 
 двунаправленная шина данных ДОЗУ - ЦПУ левого комплекта 

DPD0L...DPD15L; 
 двунаправленная шина данных ЦПУ - сетевые модули левого комплекта 

BD0L...BD7L; 
 шина адреса ДОЗУ - ЦПУ правого комплекта BA0R...BA16R; 
 шина адреса ЦПУ - сетевые модули правого комплекта BA0R...BA15R; 
 двунаправленная шина данных ДОЗУ - ЦПУ правого комплекта 

DPD0R...DPD15R; 
 двунаправленная шина данных ЦПУ - сетевые модули правого комплекта 

BD0R...BD7R; 
сигналы управления: 

 сигналы прерываний от сетевых модулей левого комплекта IR0L...IR3L; 
 сигналы выборки сетевых модулей левого комплекта -DS0L...-DS3L; 
 сигналы прерываний от сетевых модулей правого комплекта IR0R...IR3R; 
 сигналы выборки сетевых модулей правого комплекта -DS0R...-DS3R; 
 сигнал прерывания от модуля ДОЗУ модулю ЦПУ левого/правого 
комплекта IRL/ IRR; 

 сигнал выборки от модуля ЦПУ левого/правого комплекта модулю ДОЗУ -
BDSL/-BDSR; 

 сигнал чтения шины левого/правого комплекта -BRDL/-BRDR; 
 сигнал записи шины левого/правого комплекта -BWRL/-BWRR; 
 сигнал сброса левого/правого комплекта -BRESL/-BRESR; 
 сигнал запрещения выдачи левого/правого комплекта BINHL/BINHR; 
 сигнал готовности модулей левого/правого комплекта BRDYL/BRDYR; 
 сигнал разрешения передачи данных по старшим 8-ми линиям шины 
данных ДОЗУ - ЦПУ левого/правого комплекта -BBHEL/-BBHER; 

шины питания: 
 основная линия питания 24 В левого комплекта 0VL/+24VL; 
 резервная линия питания 24 В левого комплекта 0VRL/+24VRL; 
 основная линия питания 24 В правого комплекта 0VR/+24VR; 
 резервная линия питания 24 В правого комплекта 0VRR/+24VRR. 
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На шине BA0L...BA16L (BA0R...BA16R) выставляется адрес при обмене данными 
между ДОЗУ и ЦПУ или ЦПУ и сетевыми модулями левого (правого) комплекта.  
Разряд BA16R (BA16L) на сетевые модули не заведен. На шине DPD0L...DPD15L 
(DPD0R...DPD15R) выставляются данные при обмене между ДОЗУ и ЦПУ левого 
(правого) комплекта. На шине BD0L...BD7L (BD0R...BD7R) выставляются 
данные при обмене между ЦПУ и сетевыми модулями левого (правого) 
комплекта. 
 
Сигналы прерываний IR0L...IR3L (IR0R...IR3R) выставляются сетевыми 
модулями левого (правого) комплекта в случае прихода запроса по внешним 
каналам связи сетевых модулей. Сигналы выборки -DS0L...-DS3L (-DS0R...-
DS3R) выставляются модулем ЦПУ левого (правого) комплекта в случае 
чтения/записи данных в сетевые модули. 
Сигнал прерывания IRL (IRR) выставляется модулем ДОЗУ, когда необходимо 
считать данные из ДОЗУ в ЦПУ левого (правого) комплекта. Сигнал выборки -
BDSL (-BDSR) выставляется модулем ЦПУ левого (правого) комплекта в случае 
чтения/записи данных в ДОЗУ. 
Сигнал запрещения выдачи BINHL (BINHR) блокирует сетевые модули левого 
(правого) комплекта. Сигнал готовности BRDYL (BRDYR) сигнализирует о 
готовности сетевых модулей левого (правого) комплекта и соответствующей 
части модуля ДОЗУ к чтению или записи по шине данных. 
 
Основная и резервная линии питания 24 В правого/левого комплектов 
заведены на каждый из сетевых модулей и модули ЦПУ. В модулях эти линии 
соединены по схеме «диодное ИЛИ». Для питания модуля ДОЗУ задействованы 
все 4 линии, но объединены они по схеме «диодное ИЛИ» на кроссовой плате, 
при помощи диодов VD1...VD4. 
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С каркасом СС-406 в составе контроллера могут использоваться: 
 в качестве модулей центрального процессорного устройства (ЦПУ) - модули 

CPU-44A, CPU-47A; 
 в качестве сетевых модулей - модули сетевые Ethernet C-41A, C-43A, модули 
сетевые C-44A, C-46A; 

 для подачи питания на левый и правый комплекты модулей - модуль 
повторителя RP-31 серии DCS-2000 (М2). 

 
Основные технические характеристики каркаса СС-406 приведены в таблице 
2.2. 

Таблица 2.2. 

Наименование параметра Значение параметра 

Количество подключаемых модулей ЦПУ 1 

Максимальное количество подключаемых сетевых модулей 3 

Разрядность шины адреса ЦПУ - сетевые модули 16 

Разрядность шины данных ЦПУ - сетевые модули 8 

Количество независимых линий питания модулей 2 

Габаритные размеры каркаса ГхШхВ, мм 127×220×173 

Вес каркаса, кг, не более 1,5 

 
 
На рис. 2.6 представлен крейт контроллера DCS-2000 (M3) на базе каркаса СС-
406. 
 

 
 

Рис. 2.6. Крейт контроллера DCS-2000 (M3) на 5 платомест 
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Кроссовая плата CR-44.06A служит для подключения модулей контроллера к 
шинам управления, адреса и данных, а также для подачи напряжения питания 
на модули. Внешний вид кроссовой платы CR-44.06A показан на рис. 2.7. 
 

 
 

Рис. 2.7. Внешний вид кроссовой платы CR-44.06A  
 

 
Плата является четырехслойной, изготовлена из фольгированного 
стеклотекстолита марки FR-4 толщиной 2 мм, покрыта защитной маской. Сверху 
и снизу платы выполнены два ряда отверстий, предназначенных для крепления 
платы к каркасу. На плате установлены разъемы типа DIN 41612 для 
подключения модулей. Полигоны на внешних слоях платы при монтаже в 
каркас соединяются с корпусом каркаса, внутренние слои платы подключены к 
цепи «системные 0V» модулей.  
 
На кроссовой плате CR-44.06A организовано 5 платомест, предназначенных для 
установки модулей. Крайнее левое платоместо X1 с маркировкой «A1» 
предназначено для установки модуля повторителя RP-31. Платоместо X2 с 
маркировкой «A2» предназначено для установки модуля ЦПУ. Платоместа X3 - 
X5 с маркировкой «A3» - «A5» предназначены для установки сетевых модулей. 
 
Структурная схема кроссовой платы CR-44.06A представлена на рис. 2.8. 
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Рис. 2.8. Структурная схема кроссовой платы CR-44.06A 
 

На схеме показаны: 
 платоместа сетевых модулей C0...C3; 
 платоместо модуля ЦПУ CPU; 
 платоместо модуля повторителя/адаптера RP; 

шины адреса и данных 
 шина адреса ЦПУ - сетевые модули BA0...BA15; 
 двунаправленная шина данных ЦПУ - сетевые модули BD0...BD7; 

сигналы управления 
 сигналы прерываний от сетевых модулей IR0...IR2; 
 сигналы выборки сетевых модулей -DS0...-DS2; 
 сигнал чтения шины -BRD; 
 сигнал записи шины -BWR; 
 сигнал сброса -BRES; 
 сигнал запрещения выдачи BINH; 
 сигнал готовности модулей BRDY; 

шины питания 
 основная линия питания 24 В 0V/+24V; 
 резервная линия питания 24 В 0VR/+24VR; 
 сигналы контроля линий питания PWR CTRL. 

 
На шине BA0...BA15 выставляется адрес, а на шине BD0...BD7 - данные при 
обмене данными между ЦПУ и сетевыми модулями. Сигналы прерываний 
IR0...IR2 выставляются сетевыми модулями в случае прихода запроса по их 
внешним каналам связи. Сигналы выборки -DS0...-DS2 выставляются модулем 
ЦПУ в случае чтения/записи данных в сетевые модули. 
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Размещение модулей в крейте на 13 платомест 

 
Крейт на 13 платомест содержит в своем составе два резервируемых 
контроллера. Крайние платоместа в крейте предназначены для установки 
модулей повторителя RP-31 серии DCS-2000 (М2). На центральное платоместо  
устанавливается модуль двухпортового оперативного запоминающего 
устройства DPM-41A, справа и слева от него размещаются модули ЦПУ левого и 
правого комплектов соответственно. Остальные платоместа предназначены для 
установки сетевых модулей левого и правого комплектов. 
 
Модули повторителя RP-31 серии DCS-2000 исполнения М2 используются для 
подачи питания. 
 
Пример размещения модулей в крейте на 13 платомест показан на рис. 2.12. 
 

 

 
 

Рис. 2.12. Пример размещения модулей в крейте контроллера DCS-2000 (M3) на 13 платомест 
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Размещение модулей в крейте на 5 платомест  

 
В крейте на 5 платомест крайнее левое платоместо предназначено для 
установки модуля повторителя RP-31 серии DCS-2000 (М2). Рядом с ним 
устанавливается модуль ЦПУ. Остальные платоместа предназначены для 
установки сетевых модулей. 
 
Модули повторителя RP-31 серии DCS-2000 исполнения М2 используются для 
подачи питания. 
 
Пример размещения модулей в крейте на 5 платомест показан на рис. 2.13.  

 

 
 

Рис. 2.13. Пример размещения модулей в крейте контроллера DCS-2000 (M3) на 13 платомест  
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МОДУЛИ КОНТРОЛЛЕРА DCS-2000 (M3) 

 

Название  Назначение 
Количество 

интерфейсных 
каналов 

Модули центрального процессорного устройства 

CPU-44А 
Предназначены для сбора информации, обработки ее по 
заданным алгоритмам и выдачи управляющих команд 

1 × RS-232, 
1 × RS-485, 
1 × Ethernet CPU-47А 

Модули связи 

DPM-41A 
Модуль обеспечивает обмен данными внутри резервированного 
каркаса между основным и резервным модулями центрального 
процессорного устройства 

- 

Модули сетевые 

C-41А 
Предназначен для обеспечения информационного обмена с 
устройствами верхнего уровня, АРМ оператора, по двум 
интерфейсным каналам Ethernet 

2 × Ethernet, 
1 × RS-232 

C-43А 
Предназначен для обеспечения информационного обмена с 
устройствами системы  

2 × Ethernet, 
1 × UART 

C-44А 
Предназначен для обеспечения информационного обмена с 
модулями устройств связи с объектом (УСО) серии DCS-2000 

4 × RS-485  

C-46А 

Предназначен для обеспечения информационного обмена 
данными между модулем ЦПУ и модулями УСО (серии DCS-2000) 
или с модулями контролера сети ввода/вывода ВС-002 (серии 
МКСО)  

4 × RS-485  
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Модули ЦПУ  

 
Модуль центрального процессорного устройства CPU-44A 

 

Предназначен для работы в составе центрального 
контроллера серии DCS-2000 (M3) в качестве 
устройства исполнения заданных алгоритмов по 
управлению объектом автоматизации.  
 
Система программирования модуля - CoDeSys. 

 
Основные технические характеристики CPU-44A 

Характеристика Величина/тип Примечание 

Тип процессора SC-143 IEC BECK 

Тактовая частота процессора, МГц 96  

Объем памяти программ, Мбайт 8 Внутренняя FLASH 

Объем памяти данных, Мбайт 8 Внутреннее ОЗУ 

Объем памяти данных, кбайт 256 Внешнее ОЗУ  
с батарейным питанием 

Количество каналов последовательного 
интерфейса RS-232 

1 
 Скорость до 460800 бит/с, ASYNC 

Количество каналов интерфейсов RS-485 1 
Скорость до 460800 бит/с, 
с гальванической изоляцией 

(1000B) и цепями грозозащиты 
Протоколы информационного обмена по 
интерфейсным каналам RS-232 и RS-485  ModBus RTU, МЭК 60870-5-101 

Количество каналов Ethernet 1 10/100 Base TX half/full  
duplex operation 

Протоколы по каналу Ethernet  Modbus TCP, МЭК 60870-5-104 

Устройство резервирования есть  

Индикация есть 
Светодиодная и жидко-

кристаллическая панель (две 
строки по восемь символов) 

Дискретный выход, гальванически 
изолированный 1 24 В± 5%, 80 мА 

Дискретный вход, гальванически 
изолированный 1 24 В± 10% 

Напряжение гальванической изоляции между 
внешним нестабилизированным источником 
питания и системным питанием, В 

1500  

Потребляемая мощность при напряжении 
питания 24 В, Вт, не более 7,5  

Габаритные размеры модуля, мм 170×129×60,1  
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